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Gaz ziemny zwany rowniez btekitnym paliwem — rodzaj
paliwa kopalnego pochodzenia organicznego, gaz
zbierajgcy sie w skorupie ziemskiej w poktadach
wypetniajacych przestrzenie, niekiedy pod wysokim
ciSnieniem.  Poktady gazu ziemnego  wystepujg
samodzielnie lub towarzyszg ztozom ropy naftowej lub

wegla kamiennego.
Zawartosc sktadnikow jest zmienna i zalezy od miejsca

wydobycia, jednak gtéownym sktadnikiem stanowigcym
ponad 90% gazu ziemnego jest zawsze metan. Oprocz
niego mogg wystepowac niewielkie ilosci etanu, propanu,
butanu i innych zwigzkéw organicznych oraz mineralnych.
Gaz ziemny jest bezwonny i jest specjalnie nawaniany
przed wprowadzeniem do sieci gazowej w celu utatwienia
wykrycia jego obecnosci w powietrzu.



CH, metan

C,H, etan

0447,

C;H; propan
C,H,, butan

Spalanie metanu

Metan jest gazem palnym. Przy wystarczajgcym dostepie powietrza metan spala
sie catkowicie:

CH, + 20, --> CO2 + 2H,0

Przy ograniczonym dostepie powietrza spalanie przebiega inaczej,
produktami reakcji moga by¢ wowczas tlenek wegla lub sadza.

CH, +3/20, --> CO + 2H,0
CH,+0,-->C+2H,0






Ropa naftowa (olej skalny, czarne ztoto) — ciekta
kopalina, ztozona z mieszaniny naturalnych
weglowodorow gazowych, ciektych i statych (bitumindéw),
z niewielkimi domieszkami azotu, tlenu, siarki i
zanieczyszczen.

Sktad chemiczny ropy
Podstawowy sktad pierwiastkowy ropy naftowe;j to:
80-88% wegla;
11-14,5% wodoru;
0,01-6% siarki (rzadko do 8%);
0,005-0,7% tlenu (rzadko do 1,2%);
0,001-1,8% azotu.
Oprocz tych pierwiastkdow w ropie naftowej mozna znalez¢ okoto 50 pierwiastkow
chemicznych, w tym: wanad, nikiel, chior.
Pod wzgledem zwigzkéw: weglowodory (95% wag.):
parafinowe: gazowe (C1-C4), ciekte (C5-C15), state (C15<);
naftenowe;

aromatyczne.




Surowa ropa naftowa wydobywana ze
ztoza jest oleista cieczg barwy zwykle od
jasno brunatnej do czarnej, o ostrym
zapachu, nierozpuszczalng w wodzie.
Jest ona cieczg palna. Pali sie zéitym,
kopcacym ptomieniem.

Ma gestos¢ mniejszg od wodly.

(Nie wolno jej gasi¢ woda)



PIEC - ogrzewanie surowej

DESTYLACIA FRAKCYINA 20°C - propan i butan (LPG)
(REKTYFIKACIA)

ROPY NAFTOWEJ

Benzyna

Y

:

Nafta/paliwa lotnicze

¥

Laurowa” ropa

naftowa

Olej napedowy

KOLUMMNA REKTYFIKACYINA
- rozdziat ropy na frakcje

Oleje opatowe

ropy

AD0°C

Ciezkie oleje, mazut i asfalt

L J

[ponownie ogrzewane | poddawane dalsze
destylaci, pod zmniejszonym ciénieniem)



TEMPERATURA Liczba atoméw wegla w ZASTOSOWANIE
P RO D U KT czasteczkach

DESTYLACIJI weglowodoréw

0-40°C 1-4

paliwo w butlach turystycznych
i do silnikdw o zaptonie
iskrowym

40°C-180°C
5 = 12 rozpuszczalnik, paliwo do

samochoddw o zaptonie iskrowym
180°C - 280°C 9-16 paliwo do silnikéw
odrzutowych, rozpuszczalnik

280°C-350°C paliwo do silnikéw z zaptonem
15 -18 samoczynnym (Diesla)

powyzej 350°C olej opatowy
>17




DESTYLACJA ROPY NAFTOWEJ

Destylacja — metoda rozdzielania i oczyszczania substancji

produkty destylacii

. rozpuszczalnik

w paliwo do silnikéw

ropy naftowe;:

oswietlenie

5;::1 paliwo do silnikow
e odrzutowych
opat
otrzymywanie smarow
asfalt
paliwo do silnikow wysokopreznych naftowy

nawierzchnia drog




Mazut, ciezki olej opatowy — oleista ciecz o barwie
ciemnobrunatna do czarne;.

Po jego destylacji pod zmniejszonym cisSnieniem
otrzymujemy:

- oleje smarowe
- wazeline

- parafine

- asfalt stosowany do pokrywania nawierzchni i
produkcji papy




Benzyna to mieszanina weglowodoréw zawierajacych od
5 do 12 atomow wegla w czgsteczce zwigzku.

Lotna, tatwopalna ciecz o specyficznym
zapachu, dobrze rozpuszczalna w
rozpuszczalnikach organicznych,
rozpuszczalnik oleju, nierozpuszczalna w
wodzie.

Ma gestos¢ mniejszg niz woda. Nie wolno
gasic jej woda.




= +

Metody otrzymywania benzyny:
- destylacja ropy naftowej,
- kraking wyzszych frakcji ropy naftowej w tem. 470-520 °C,

KRAKING - to reakcja rozpadu alkanow o dtugich
tancuchach weglowych na kroétsze (o krotszych tancuchach
weglowych) alkany i alkeny. Kraking nastepuje na skutek
dziatania wysokiej temperatury lub katalizatora.

(ConHys CoHap+ C'1 Hoo



Liczba oktanowa - LO - umowny wskaznik
charakteryzujgcy przeciwstukowe wiasnosci paliwa
uzywanego do napedu silnikdéw spalinowych z zaptonem
iskrowym.

Liczba oktanowa danego paliwa rowna jest liczbowo
takiej procentowej zawartosci izooktanu (LO = 100) w
mieszaninie z n-heptanem (LO = 0), przy ktorej wtasnosci
przeciwstukowe tej mieszaniny sg takie same, jak
badanego paliwa.

HiG  CHs TH3 CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH;
\c/ & (n-heptan)
H;C”/J \\Ex’” \;\CHE
2
Izooktan — 2,2,4-trimetylopentan






Benzyna otrzymywana w wyniku krakingu spala sie
wybuchowo. Spalanie stukowe benzyny to spalanie
nierdwnomierne, szybkie, powodujgce nieregularng prace
silnika.

Dlatego dodaje sie do benzyny srodki przeciwstukowe -
alkohole (kiedys tetraetylootow).

W celu podwyziszenia LO stosuje sie reforming czyli
izomeryzacje.

W wysokiej temperaturze oraz pod dziataniem
odpowiednich katalizatorow nastepuje izomeryzacja
prostych tancuchow weglowodorowych do rozgatezionych
oraz odwodornienie prowadzace do cyklizacji

I aromatyzac;ji.



RODZAIJE BENZYN

Benzyna lakowa — ma wysoky temperature wrzenia.
Stosowana jest jako rozcieniczalnik do lakierow (takze
farb i innych wyrobow ftalowych i olejnych.

Benzyna apteczna — pentan, heksan — stuzy do odkazania
i odttuszczania skory.

Benzyna lotnicza - zawiera otow - stosowana w
lotniczych silnikach ttokowych

Benzyna laboratoryjna — pracownie chemiczne

Benzyna silnikowa — LO 95, LO 98 - silniki z zaptonem
iskrowym




Wyrdznia sie kilka gatunkéw wegli kopalnych, w
zaleznosci od zawartosci pierwiastka wegla:

wegiel brunatny (62-75%)
wegiel kamienny (75-97%)
antracyt (92-95%)

szungit (do 99%)




Koksowanie wegla, proces technologiczny
polegajgcy na ogrzewaniu wegla bez dostepu
powietrza w temperaturze do ok. 1000°c.

Produkty pirolizy wegla: ESgs? " i@,
- gaz koksowniczy gl
- woda pogazowa

- smota weglowa
- koks




SUCHA DESTYLACJA WEGLA

Sucha destylacja — to proces ogrzewania
substancji bez dostepu powietrza

n nawozy sztuczne
parafina

benzyna

produkty suchej
destylacji wegla

gazowe
(gaz swietlny
lub koksowniczy)

wyroby gumowe

ciekle

g leki
(woda pogazowa)
! lakiery
chtodnictwo

materialy wybuchowe

huta

4 b3

benzyna
i oleje syntetyczne



Gaz koksowniczy:

wodor — ok. 55%

metan — ok. 23-27%

tlenek wegla — ok. 9-10%

azot — ok. 5%

W przesztosci gaz koksowniczy byl stosowany w
przedsiebiorstwach oraz w gospodarstwach domowych.
Wytwarzany byt zwykle lokalnie i nazywany gazem
miejskim
Stosowany byt powszechnie od drugiej potowy XIX w az do
lat 80 XX wieku. Stuzyt do gotowania w kuchenkach,
osSwietlania ulic oraz jako paliwo w wielu procesach
przemystowych. Ze wzgledu na jego duzg toksycznosé,
wyhnikajacg z duzej zawartosci tlenku wegla zostat wycofany
Z uzycia i zastgpiony gazem ziemnym



Woda pogazowa — zawiera wode oraz amoniak i sole
amonowe (gtownie weglan amonu) oraz inne zwigzki w
mniejszych ilosciach.

Jako produkt uboczny jest neutralizowana kwasem
siarkowym w wyniku czego otrzymuje sie siarczan
amonu, ktory jest uzywany jako nawoéz sztuczny.
Uzywana jest takze do otrzymywania amoniaku.




Smota pogazowa jest surowcem do produkciji:

- tworzyw sztucznych

- rozpuszczalnikéw

- barwnikéw

- substancji zapachowych
- lekow ( np. lek na tuszczyce PRODERMINA) ! \\

- Srodkow ochrony roslin

- materiatéw wybuchowych




Koks tworzy szaroczarne, nieregularne bryty o budowie

gabczastej, sktadajgce sie w 90% z pierwiastka wegla.
Spala sie ptomieniem niekopcacym, niebieskawym, o
wysokiej temperaturze. Jest reduktorem w procesach
hutniczych. Stosowany jako paliwo, surowiec do

produkcji karbidu i gazu syntezowego przeksztatcanego w
benzyne




ALOTROPOWE ODMIANY WEGLA:
GRAFIT DIAMENT FULERENY
grafen karbin

(NAGRODA NOBLA 2010 Andriej Geim, Konstantin Nowositow)




Grafit jest alotropowa odmiana wegla o barwie
czarno-szarej i metalicznym potysku. Jest bardzo
miekki (wartos¢ 1 w skali Mohsa), tupliwy i
hierozpuszczalny w wodzie. Bardzo dobrze
przewodzi prad elektryczny i ciepfo. - ' \ [ /
ZASTOSOWANIE:

- wktady do otéwkow

- elektrody % ——
- szczotki do silnikow elektrycznych
- prety w reaktorach atomowych .




tworzace zamknietg, pusta w

srodku bryte. Czasteczki fulerenow

zawierajg od 28 do ok. 1500

atomow wegla.

ZASTOSOWANIE:

- fotooptyka i elektronika

- medycyna - leki na AIDS

- izolatory, przewodniki,
potprzewodniki

Fulereny sg czarnymi ciatami statymi o metalicznym potysku. Posiadajg wtasnosci
nadprzewodzace i pétprzewodnikowe.

Fulereny nalezg do zwigzkéw stabo rozpuszczalnych. Nie rozpuszczajg sie w
polarnych rozpuszczalnikach praktycznie wcale. Najlepiej (cho¢ tez nie za dobrze)
rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach aromatycznych, takich jak benzen czy toluen
oraz w CCl4. Tworzg sie wtedy kolorowe roztwory. Roztwdr C60 w benzenie ma
barwe fioletowg, zas C70 — rubinowa.



Diament — ma dobra przewodnos¢ ciepina. Jest
izolatorem, z wyjatkiem diamentu niebieskiego, ktory jest
potprzewodnikiem. Jest trudno topliwy i odporny na
dziatanie kwasow i zasad. Najtwardszy ze znanych
substancji. Bezbarwny. Ma wysoki wspotczynnik
zatamania Swiatfa.

ZASTOSOWANIE:

- produkcja materiatow Sciernych i narzedzi

tnacychi skrawajacych oraz swidréw do wiercen
geologicznych i gérniczych

- wyrob past termoprzewodzacych jako elementy &

w aparaturze naukoweji medycznej "
- elektronika o /
- jubilerstwo - wyrdb bizuterii — odpowiednio

oszlifowane diamenty noszg nazwe brylantow






Grafen — ptaska struktura ztozona z atomoéw
wegla, potaczonych w szesciokaty. Materiat ten
ksztattem przypomina plaster miodu

Za badania grafenu Andriej Gejm i Konstantin Nowosiotow
z uniwersytetu w Manchesterze otrzymali w 2010 Nagrode
Nobla w dziedzinie fizyki.



https://pl.wikipedia.org/wiki/W%C4%99giel_%28pierwiastek%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sze%C5%9Bciok%C4%85t
https://pl.wikipedia.org/wiki/Materia%C5%82
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plaster_%28pszczelarstwo%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Andriej_Gejm
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konstantin_Nowosio%C5%82ow
https://pl.wikipedia.org/wiki/Laureaci_Nagrody_Nobla_w_dziedzinie_fizyki

Bardzo dobry przewodnik ciepta oraz elektrycznosci

Predkosc¢ przeptywu elektronéw, wynoszgca 1/300
predkosci swiatta,

Materiat ten ma szanse w wielu zastosowaniach zastgpi¢ krzem

Grafen nadaje sie do wytwarzania
przejrzystych, zwijanych w rolke
wyswietlaczy dotykowych oraz do produkcji
energii odnawialnej z baterii stonecznych i
magazynowania jej w wysokowydajnych
akumulatorach czy superkondensatorach.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Pr%C4%99dko%C5%9B%C4%87_%C5%9Bwiat%C5%82a
https://pl.wikipedia.org/wiki/Krzem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ekran_dotykowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Odnawialne_%C5%BAr%C3%B3d%C5%82a_energii
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ogniwo_s%C5%82oneczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Akumulator_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Superkondensator

