Informacja genetyczna jest to informacja na temat
kolejnosci aminokwaséw w biatkach organizmu oraz
posrednio o jego cechach. Informacja ta jest zapisana w
kwasach nukleinowych. Sposob zapisu informac;ji
genetycznej to kod genetyczny.

Odszyfrowywanie tego zapisu nazywa sie wtasnie ekspresja
informacji genetycznej, a wiec biosynteze biatka na
podstawie sekwencji aminokwasow. Jest to ekspresja na
poziomie komoérkowym (molekularnym). Na poziomie
organizmu ekspresja oznacza ujawnienie sie okreslonych
cech organizmu.

Pierwszy etap ekspresji informacji genetycznej to
transkrypcja.
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Transkrypcja — w genetyce proces syntezy RNA na
matrycy DNA przez rozne polimerazy RNA, czyli
przepisywanie informacji zawartej w DNA na RNA.
Matryca jest odczytywana w kierunku 3' - 5', a
nowa czgsteczka RNA powstaje w kierunku 5' - 3.
Transkrypcji podlega odcinek DNA od promotora
do terminatora. Nazywamy go jednostka
transkrypcji.

Podczas transkrypcji polimeraza RNA buduje
czasteczke RNA taczac zgodnie z zasada
komplementarnosci pojedyncze rybonukleotydy
wedtug kodu matrycowej nici DNA.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Genetyka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_syntezy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwasy_rybonukleinowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Matryca
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_deoksyrybonukleinowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Polimeraza_RNA
http://pl.wikipedia.org/wiki/Promotor_genu
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jednostka_transkrypcji
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zasada_komplementarno%C5%9Bci
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rybonukleotydy
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4.2.5.
SCHEMAT PRZEBIECU TRANSKRYPCJI

POWSTAJECA
CZASTECZHA
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KODUJACE PASMO ONA
TP FPOLIMERAZL RNA
GTP ZALEZNA OD DNA
e ROZPLATA NICI DNA
| KATAL IZUJE SYNTEZE
WOLNE TRIFOSFORANY. TRANSHKRYPTU (mRNA)
TO ONE SA SUBSSTRATAMI REAKCJL
ENERGLO WIAZAN FOSFORONOWYCH
ZOSTANIE WYKORZVSTANA DO
UTWORZENIA CZASTECZKI mRNA

TEN ODCINEK DNA BYEL NIEDAWND TRANSHRYBOWANY.
POLIMERAZLS PRZESUNELA SIE. mRNA ODEACZYLO SIE

0D PASMA MATRYCOWEGO | DNA MOGEO WROCIC DO
FPOPRZEDNIEJ POSTACI.



Translacja (tac. translatio - ttumaczenie) —
w biologii molekularnej, proces syntezy
tancucha polipeptydowego biatek na
matrycy mRNA. W jego wyniku dochodzi
do ostatecznego przettumaczenia
informacji genetycznej zawartej
pierwotnie w kodzie genetycznym DNA na
konkretng strukture biatka, zalezng od
uszeregowania aminokwasow w tancuchu
polipeptydowym



http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81acina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Biologia_molekularna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bia%C5%82ka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bia%C5%82ka
http://pl.wikipedia.org/wiki/MRNA
http://pl.wikipedia.org/wiki/Informacja_genetyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kod_genetyczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_deoksyrybonukleinowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Aminokwasy

Translacja jest drugim (po transkrypcji) procesem w
biosyntezie biatka. Powstawanie tancucha polipeptydowego
sterowane jest przez sekwencje mRNA. Translacja odbywa
sie w cytoplazmie lub na btonach siateczki
srodplazmatycznej szorstkiej. Proces ten jest katalizowany
przez rybosom obejmujacy podjednostkami przesuwajgca
sie nic MRNA. Rybosomy sktadajg sie z dwoch
podjednostek, matej i duzej, ktore sg zbudowane z biatek i
rRNA, a funkcje katalityczng petnig enzymy (rybozymy)
zawarte w duzej podjednostce rybosomu. Translacja na
jednej czgsteczce mMRNA moze by¢ prowadzona przez wiele
rybosomow rownoczesnie. Taki kompleks mRNA
ZWigzanego z wieloma rybosomami nazywa sie polisomem
lub polirybosomem.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Transkrypcja_%28genetyka%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Biosynteza_bia%C5%82ka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cytoplazma
http://pl.wikipedia.org/wiki/Siateczka_%C5%9Br%C3%B3dplazmatyczna_szorstka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rybosom
http://pl.wikipedia.org/wiki/RRNA
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rybozymy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rybosom
http://pl.wikipedia.org/wiki/Polirybosom

Translacja sktada sie z
czterech faz:
aktywacji

Inicjacji

elongacji

terminacji


http://pl.wikipedia.org/wiki/Terminacja
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Kolejnos¢ aminokwasow w biatku
jest zapisana w postaci kolejnosci
nukleotydow w mRNA. Taki
sposob zaszyfrowania informac;ji
nazywa sie kodem genetycznym



Cechy kodu genetycznego:
®* Trojkowy
e Zdegenerowany

e Jednoznaczny
e Bezprzecinkowy

e Uniwersalny
e Niezachodzacy

e Kolinearny



.Trojkowy
Trzy lezgce obok siebie nukleotydy

tworza kodon = triplet. Kodon to

podstawowa jednostka kodujaca
aminokwas. Np. kodon UUU
oznacza Phe - fenyloalanine, a
kodon GCA oznacza Ala - alanine.




Zdegenerowany

64 kodony kodujg tylko 20 aminokwasow.
Dlatego kolejng cechg kodu jest jego
degeneracja. Kod jest zdegenerowany, co
ozhacza, ze jeden aminokwas moze by¢
kodowany przez kilka kodonow. Zatem jeden
aminokwas moze by¢ kodowany przez jeden,
dwa, trzy, cztery, nawet 6 trojek (leucyna).
Lecz nie oznacza to, ze dany kodon moze
kodowac wiecej niz jeden aminokwas. Np.

alanina kodowana jest przez nastepujace
trojki : GAG, GAA, GAC, GAU.




Jednoznaczny

Kod genetyczny jest jednoznaczny,
czyli jedna tréjka moze kodowac tylko
jeden aminokwas.

Uniwersalny

Budowa kodu genetycznego u
wszystkich organizmow jest oparta na
tych samych zasadach. Kodony w
wiekszosci oznaczajg te samy
aminokwasy.



Bezprzecinkowy

Pomiedzy kodonami mRNA nie
wystepuja zadne przerwy w zapisie.
Rybosom nie pomija zadnego
kodonu odczytujgc mRNA w
translacji. Oznacza to rowniez, ze nie
istnieje kodon oznaczajacy przerwe
w kodzie.



Niezachodz3acy

Rybosom nie cofa sie do poprzedniego
nukleotydu odczytujac kodony mRNA.
Informacja zakodowana jest w kolejnych
trojkach nukleotydow i nie wystepuja
sytuacje, w ktorych jeden z nukleotydow
jest czescig dwoch sgsiednich kodonow.
Np. w sekwencji "GAGGGGAGU" -
pierwsza trojka GAG koduje alanine,
nastepnie GGG koduje glicyne, a AGU
koduje seryne.




Kolinearny

Kolejnos¢ utozenia danych
aminokwasow w biatku jest wiernym
odzwierciedleniem utozenia
odpowiednich kodonow na mRNA
(matrycowym RNA).
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Uuu ucu UAL UGy
Phe Tyr Cys
uuCc ucC UAC UGC
> Ser
UUA UAA uaAa UGA STOP
Leu sSTOP
uuG UAG | UAG UGG Trp
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CcucC cCcC CAC CcCGC
> Lew » Pro Lm
CUA CCA CM}G' CGA
CUG ) CCG ) CAG e ey
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AUC > lile ACC AAC AGC
> Thr
ALA ACA AAA AGA
Lys Arg
AUG Met ACG ) AAG AGG
GUU" GCu" GAU} GGU)
GUC GCC GAC GGC
> Val > Ala > Gy
GUA GCA GAA}GU GGA
GUG . GCG. GAG GGG

TRZECIA LITERA KODONU




krot  Skrot
trojliterjednolit
oWy erowy

Ala A
Arg
Asn N
Asp D
Asx B
Cys** C
Gln Q
Glu E
Glx Z
Gly G
His* H

Nazwa aminokwasu

alanina
arginina
asparagina

kwas asparaginowy

asparagina lub kwas asparaginowy

cysteina
glutamina

kwas glutaminowy

kwas glutaminowy lub glutamina

glicyna
histydyna

Skrot Skrot
tréjliterjednolit
owy erowy

lle I

Leu* L
Lys* K
Met*/*

" M
Phe* F
Pro P
Ser S
Thr* T
Trp* W
Tyr*

Val* V

Nazwa aminokwasu

izoleucyna
leucyna
lizyna

metionina

fenyloalanina

prolina
seryna

treonina

tryptofan

tyrozyna

walina


http://pl.wikipedia.org/wiki/alanina
http://pl.wikipedia.org/wiki/izoleucyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/arginina
http://pl.wikipedia.org/wiki/leucyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/asparagina
http://pl.wikipedia.org/wiki/lizyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/kwas_asparaginowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/metionina
http://pl.wikipedia.org/wiki/fenyloalanina
http://pl.wikipedia.org/wiki/cysteina
http://pl.wikipedia.org/wiki/prolina
http://pl.wikipedia.org/wiki/glutamina
http://pl.wikipedia.org/wiki/seryna
http://pl.wikipedia.org/wiki/kwas_glutaminowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/treonina
http://pl.wikipedia.org/wiki/tryptofan
http://pl.wikipedia.org/wiki/Glicyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/tyrozyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/histydyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/walina

