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Grzegorz Mendel (1822-1884)

Grzegorz Mendel byt czeskim zakonnikiem
i botanikiem. Jego doswiadczen
genetycznych i tez naukowych nie
doceniono za zycia, a dopiero po 4 latach
od ich opublikowania, w 1900 r., zyskaty
miano praw Mendla. Obiektem badan
naukowca byt groch siewny.

Mendel stworzyt podwaliny wspotczesnej
genetyki.



Mendel sformutowat trzy zasady

dziedzicznosci :

* zasade dominacji,

* prawo czystosci gamet- | prawo
Mendla,

* prawo niezaleznej segregacji alleli-
Il prawo Mendla



Zjawisko catkowitej dominacji jednego genu nad drugim -
dominacja :

Jesli w pokoleniu F, gen ujawnia sie fenotypowo jest to gen
dominujacy. Np. gen wysokiego wzrostu, ciemnego koloru
oczu. Ujawnianie fenotypowe oznacza, ze osobnik w
danych pokoleniu posiada widoczng ceche, np. jest wysoki
lub ma ciemne oczy.

Jesli w pokoleniu F, gen nie ujawnia sie to jest to gen
recesywny. Np. gen niskiego wzrostu czy niebieskich oczu.
W tym przypadku mamy do czynienia ze zjawiskiem
catkowitej dominacji jednego genu nad drugim. Jest to
dominacja petna, typ dziedziczenia pisum. Dominacja moze
byC rowniez niezupetna, niepetna, typ dziedziczenia zea.



| PRAWO MENDLA:

Pierwsze prawo Mendla to prawo czystosci gamet,
mowi o tym, ze do tworzgacej sie gamety trafia tylko
po jednym allelu z danej pary.

Mendel wybrat siedem cech grochu i dokonywat
wieloletnich krzyzowan tych roslin, aby uzyskac tzw.
linie czyste pod wzgledem badanych cech.

Linie czyste s3 to zatem osobniki homozygotyczne
pod wzgledem danej cechy fenotypowej, np.
homozygota recesywna aa lub homozygota
dominujgca AA.




Doswiadczenie:

Jedna z badanych cech to barwa kwiatow.
Mendel skrzyzowat osobniki o czerwonych
kwiatach z osobnikami o kwiatach biatych. W
pokoleniu pierwszym uzyskat jedynie
osobniki o kwiatach czerwonych, natomiast
w wyniku krzyzowania osobnikéw o
czerwonych kwiatach (z pokolenia ) uzyskat
potomstwo (pokolenie Il) mieszarnicow o
zarowno o kwiatach czerwonych, jak i biatych
w stosunku zawsze 3:1.
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WNIOSEK GRZEGORZA MENDLA:
barwa kwiatow grochu jest warunkowana przez dwa
niezalezne czynniki dziedziczne, ktore przekazywane s3
osobnikom potomnym. W kazdej roslinie wystepuje para
czynnikow dziedzicznych. Barwa biata ujawnia sie jedynie u
roslin z dwoma czynnikami biatej barwy, barwa czerwona u
roslin z dwoma czynnikami czerwonej barwy, a takze tam,
gdzie znajdujg sie dwa rozne czynniki, w ktérych to czynnik
czerwonej barwy kwiatow dominuje nad czynnikiem biatej
barwy kwiatéw. Pary czynnikow dziedzicznych wystepujg u
rodzicow, a do gamet przechodzi po jednym z tych czynnikow.
Czynniki dziedziczne to allele, a wystepowanie czynnikow
parami — diploidalnosé¢. Rozchodzenie sie czynnikéw do gamet
to okreslenie istoty mejozy, ktéra w owczesnych czasach nie
byta zgtebiona.



Pierwsze prawo Mendla (prawo
czystosci gamet) — kazda gameta
posiada tylko jeden allel z danej
pary alleli genu. Wynika z tego, ze
kazda komorka ptciowa i plemnik
muszg zawierac po jednym allelu
z kazdej pary alleli genu.



P: AA X aa

homozygota dominujaca homozygota recesywna

(dominujaca cecha - czerwone kwiaty) (recesywna cecha = biale kwiaty)

Fl , Aa

Heterozygota dominujaca

( barwa kwiatow =czerwona)



Zatem jesli pokolenie rodzicow
stanowig dwie homozygoty
(dominujgca AA x recesywna aa) to w
pokoleniu F, (dzieci) pojawi sie 100%
heterozygot, poniewaz kazde z
rodzicow wytwarzato tylko jeden
rodzaj gamet (dominujacg lub
recesywng), wiec kazdy potomek
bedzie heterozygotg pod wzgledem
rozpatrywanej cechy (Aa).



Fy A x A3

e AN A3 A3 aa

——

YA osobnikow o kwiatach czerwonych 74 osobnikow o kwiatach biafych



Gdy skrzyzujemy osobniki
heterozygotyczne z pokolenia F, to
w pokoleniu F, otrzymamy
nastepujgcy stosunek fenotypowy
3:1 ( 3 kwiaty o kolorze czerwonym
i 1 kwiat w kolorze biatym) a
stosunek genotypowy wynosi
1:2:1, czyli 1 -AA, 2- Aa, 1- aa.



Il prawo Mendla:

Il prawo Mendla mowi o tym,
ze cecha uwarunkowana
jedng para alleli (genow)
dziedziczona jest niezaleznie
od cechy, ktora
uwarunkowana jest przez
drugq pare alleli (genow).



Dwie cechy dziedziczone s3
niezaleznie tylko wtedy, gdy geny
warunkujace te cechy znajdujq sie
w roznych parach chromosomow -
geny nie sg ze sobga sprzezone.

W przypadku, gdy geny warunkujgce
te dwie omawiane cechy lezg na te|
samej parze chromosomow
homologicznych to cechy te
dziedziczone sg zaleznie - geny
sprzezone



Zatem, w pokoleniu F, mozna
zaobserwowac rozszczepienie
fenotypow w stosunku

0:3:3:1.



P: AABB aabb

Gamety:

Gamety: AB Ab aB ab



A-allel dominujacy determinujacy
nasiona zoite

a-allel recesywnydeterminujacy
nasiona zielone

B-allel dominujacy determinujacy
nasiona gtadkie

b-allel recesywnydeterminujacy
nasiona marszczone



Stosunek fenotypowy : 9:3:3:1

9 : 3 S : JTE



Geny sprzezone:

sprzezenie catkowite - wystepuje
wowczas, gdy geny lub markery lezg blisko
siebie na chromosomie.

segregacja niezalezna - wystepuje wtedy,
gdy geny lezgce na tym samym
chromosomie oddalne sg od siebie 0 50 lub
wiecej jednostek (cM) mapy genetyczne;.
Zjawisko to jest analogiczne do segregacji
genow wystepujgcych na dwoch roznych
chromosomach.




| prawo Mendla a Il prawo Mendla:
Pierwsze prawo Mendla dotyczy
genow, ktore zlokalizowane sg w tym
samym locus danej pary
chromosomow homologicznych,
natomiast drugie prawo Mendla
dotyczy par gendw, ktore zajmujqg
odrebne loci/locus w réznych
parach chromosomow - geny
niealleliczne.






Thomas Morgan

Thomas Morgan — amerykanski genetyk, ktory
stworzyt  tzw. chromosomowg  teorie
dziedzicznosci. Obiektem jego badan byta
muszka owocowa. Wybrat tego owada, gdyz
cechuje sie tatwoscig hodowli,

szybkoscig rozmnazania,

duza liczng osobnikéw potomnych w kazdym
pokoleniu (0k.200), czyli

wiele cech tatwych w obserwacji przy
wyraznym dymorfizmie ptciowym.



Gtéwne zatozenia teorii Morgana
Gtéwne zatozenia teorii Morgana geny:

zlokalizowane sg w chromosomach jgder komérkowych(chromosomowa teoria
dziedzicznosci),

geny sg powielane,

geny komorek potomnych sg identyczne z genami rodzicielskimi, co zwigzane jest
z replikacjg(semikonserwatywng)DNA,

geny utozone sg w chromosomach liniowo w scisle okreslonym porzadku i
kolejnosci,

kazdy gen ma scisle okreslone miejsce w chromosomie — locus,

allele znajdujg sie w chromosomach homologicznych (od ojca i od matki)
dokfadnie naprzeciw siebie,

geny lezgce na 1 chromosomie sg to geny sprzezone, w odrebnych
chromosomach- niesprzezone,

niezaleznie dziedziczone sg tylko te geny, ktore lezg w réznych chromosomach i sg
niesprzezone,

geny sprzezone dziedziczone s3 razem, ale nie zawsze catkowicie,

czestosc crossing-over jest uwarunkowana potozeniem genéw w chromosomie.
Jezeli geny lezg blisko siebie, czestosc¢ crossing-over jest niewielka, im wieksza
odlegtos¢ miedzy nimi w chromosomie czestos¢ crossing-over jest wieksza.

Na podstawie czestosci crossing-over mozna okresli¢ potozenie genow w
chromosomach, a dzieki temu sporzgdzane s3 mapy chromosomow.



Kodominacja — zjawisko w genetyce
polegajace na wystepowaniu dwoch alleli
danego genu, z ktorych zaden nie jest
recesywny ani dominujgcy. W odrdoznieniu
od dominacji niezupetnej, allele tego genu
sg sobie rowne pod wzgledem sity
wzajemnego maskowania sie. Jeden i drugi
biorg taki sam udziat w tworzeniu
fenotypu. Oznacza, to ze w fenotypie
ujawniajg sie cechy kodowane przez oba

geny



http://pl.wikipedia.org/wiki/Genetyka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Allel
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gen
http://pl.wikipedia.org/wiki/Allel_recesywny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Allel_dominuj%C4%85cy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dominacja_niezupe%C5%82na
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fenotyp




Dominacja niezupetna dominacja
niepetna, dziedziczenie typu Zealll —
zjawisko w genetyce polegajgce na tym, ze
allel dominujgcy nie maskuje w petni
efektow ekspresji allelu recesywnego przy
czym w fenotypie heterozygot ujawnia sie
cecha posrednia miedzy cechg
homozygoty dominujgcej a cecha
homozygoty recesywnej inaczej niz w
przypadku kodominacji gdzie u
heterozygot ujawniajg sie obie cechy



http://pl.wikipedia.org/wiki/Dominacja_niezupe%C5%82na#cite_note-Charon-1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Genetyka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Allel_dominuj%C4%85cy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Allel_recesywny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fenotyp
http://pl.wikipedia.org/wiki/Heterozygota
http://pl.wikipedia.org/wiki/Homozygota_dominuj%C4%85ca
http://pl.wikipedia.org/wiki/Homozygota_recesywna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kodominacja

